Staerdfraedi a Islandi 2017

Laugardagur 28. oktéber

10:00 - 11:00

11:00 - 11:20

Kaffi og med bvi

Ragnar Pall Ardal og Témas Ken Magniisson
Sjalfvirkniveeding fléttufraedings I: Uppbygging fundin

AGRIP ,Petta virkar svona. Fadu sem (eins og er, mennskur) steerdfraed-
ingur magnada hugmynd. Kenndu t6lvu pessa hugmynd, og lattu télvuna
‘gera rannsoknir’ med pessa hugmynd.” - Doron Zeilberger

Takmark okkar er a0 skapa sjalfvirkan fléttufraeding sem getur talid umrad-
anaflokka. Vi0 fylgjum hugmyndafraedi Zeilberger og er pvi fyrsta skrefio
a0 fa ,magnada hugmynd“. Vio kollum bessar hugmyndir okkar sénnunar-
kenskur. 1 okkar tilviki vinnum vid alltaf med umradanaflokk C, sem er
hlutmengi i mengi allra umradana. Fyrir eitthvad mengi S af umr6dunum,
ba er umradanakanska mengi af hlutmengjum Si, 5, ..., S sem dkvarda
uppbyggingu mengisins S, annad hvort med sundurlaegum sammengjum eda
faldmengjum smaerri mengja.

Hugsum okkur tré par sem rétin er umradanaflokkurinn C. Born pessa
hnits eru einfaldari mengi sem eru fengin med sonnunarksensku, og mynda
lysingu & foreldri peirra. Sidan mé beita sonnunarksenskum & pessi bérn og
svo koll af kolli Ef vid skiljum 01l lauf pessa trés pa héfum vio 1ysingu a
uppbyggingu rotarinnar C par sem tréio sjalft er sonnunarvottord pessarrar
lysingar. Vio kollum slikt tré sénnunartré.

Hér kemur sjalfvirki fléttufraedingurinn til ségunnar. Vid pjalfum hann til
a0 nota sonnunarksenskur og latum hann leita ad sonnunartréi. Sjalfvirki
fléttufraedingurinn okkar hefur nii pegar getad sannad talningu 4 sumum
umradanaflkkum sem heilu ritryndu greinarnar eru tileinkadar. Eftir a0
sjalfvirki fléttufraedingurinn hefur ,;rannsakad” 1 nokkra stund pa kemur 11j6s
a0 sumir flokkar eru 6naemir fyrir pessum sénnunarksenskum og sagan byrjar
upp & nytt, mennsku sterofraedingarnir reyna ad fa nyja betri hugmynd til
a0 kenna sjalfvirka fléttufraedingnum.



11:20 - 11:40

11:45 - 12:15

12:15 - 13:30
13:30 - 14:00

Arnar Bjarni Arnarson og Unnar Freyr Erlendsson
Sjalfvirknivaeding fléttufreedings II: Sjalfvirk talning

AGrip I mérgum tilfellum er haegt ad telja umradanaflokka med lysingu &
uppbyggingu flokksins fra sjalfvirka fléttufraedingnum. Pad er gert med pvi
a0 reikna 1r rakningarformulum og framleioniféllum. Oftast naer tekst ad fa
talningar 0t fra sonnunartrjdnum en tré sem eru skilgreind & endurkveeman
mata skapa akvedin vandamal.

Sonnunartréin sem stafreeni fléttufraedingurinn hefur fundid og beer taln-
ingar & umradanaflokkum sem tekist hefur ad finna eru allar skradar &
Permutation Pattern Avoidance Library (PermPAL). Par 4 medal eru taln-
ingar 4 6llum umradanaflokkum sem fordast mengi af umrodunum af lengd 1
mesta lagi fjorir par sem mengio inniheldur einnig umrédun af lengd minna
en fjorir. Einnig eru sonnunartré fyrir flokka sem ekki hafa reglulega inn-
setningarkooun flokka (svokolludu ‘erfidu’ flokka) par sem flokkarnir fordast
mengi af umrédunum af lengd fjorir, & medal peirra flokka sem fordast mengi
af steerd a0 minnsta kosti fimm.

Bjarnheiour Kristinsdottir

Steerdfraedileg likangerd - kynning 4 nidmskeidi fyrir starfandi
kennara

AGRIP Vorid 2017 skipulégdu Bjarnheidur og Birgir Hrafnkelsson namskeiod
fyrir starfandi steerofraedikennara par sem fléttad var saman gerd steerd-
fraeoilikana og kennslufraedi tengd likangerd. Namskeioid var verkefnamidao
og 10g0 var &hersla & ad nemendur yrou 6hraedd vid opin verkefni og gaetu
undirbuid vidfangsefni fyrir nemendur sina. I pessu erindi verdur sagt fra
namskeidinu og nokkrum lokaverkefnum nemenda.

Hadegishlé og hadegisverdur

Carlos Argéez Garcia

Computational smoothing of complete Lyapunov

ABSTRACT Ordinary differential equations arise in a variety of applicati-
ons, including climate modeling, electronics, predator-prey modeling, etc.,
and they can exhibit highly complicated dynamical behaviour. Complete
Lyapunov functions capture this behaviour by dividing the phase space into
two disjoint sets: the chain-recurrent part and the transient part. The first
one accounts for determining the long-time behaviour and the second for
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14:00 - 14:30

14:30 - 15:00

determining where solutions pass through. If a complete Lyapunov function
is known for a dynamical system the qualitative behaviour of the system’s
solutions is transparent to a large degree. The computation of a complete
Lyapunov function for a given system is, however, a very hard task.

We present significant improvements of an algorithm recently suggested
by the authors to compute complete Lyapunov functions. The method
is based on mesh-free numerical approximation to a solution of a PDE
derived from fixing the orbital derivative to a negative value. Previously,
however, this methodology was incapable to fully detect chain-recurrent sets
in dynamical systems with high differences in speed. In the new approach
we replace the system under consideration with another one having the same
solution trajectories but such that they are traversed at a more uniform
speed. The qualitative properties of the new system such as attractors and
repellers are the same as for the original one. This approach gives a better
approximation to the chain-recurrent set of the system under study. We
give several examples of the method and discuss its theoretical foundation.

Bjarki Agust Gudmundsson

R060un med taemingarstafla

AGRIP Arid 1968 profadi Knuth ad rada umrédunum med pvi ad faera peer
i gegnum stafla. Hann syndi fram & ad, af 6llum n! umrédounum af lengd
n, ba er haegt ad rada C(n) af beim med einni umferd i gegnum stafla,
bar sem C(n) er n-ta Catalan talan. Sidan ba hafa margar atgafur af
pessu vandamali verio ransakadar, par med talid a0 leyfa margar umferoir
i gegnum staflann og ad nota 6nnur gagnaskipan. West fann lysingu &
umrédunum sem haegt er ad rada med tveimur umferoum { gegnum stafla,
og Zeilberger sannadi seinna jofnu fyrir talningu peirra. Enn er pad opid
vandamal ad telja umradanir sem haegt er ad rada med premur umferdum
i gegnum stafla. Vio skodum utgafu af pessu vandamali par sem notast er
vid temingarstafla i stad stafla. Fyrir sérhvert £ gefum vid reiknirit sem
leidir ut framleionifall fyrir fjolda umradana af lengd n sem haegt er ad
rada med k umferoum i gegnum taemingarstafla. Nylega fundu Pudwell og
Smith framleidnifallio fyrir £ = 2, en tilfellio £ = 1 er fafengilegt. Med bvi
a0 keyra reikniritio okkar 4 tolvu leidum vid ut framleioniféllin fyrir £ upp
a0 6. Vid synum einnig ad fyrir sérhvert k er framleionifallio raett.

Kaffi og med bvi



15:00 - 15:30

15:00 - 15:30

19:00

21:50-03:00

Sverrir Orn Porvaldsson

Smavegis um grunnstaeda ramfradi

AGrip Haustid 1990 hélt professor Sigurdur Helgason fjolsottan fyrirlestur
i Islenska steerdfraedafélaginu, sem hann nefndi , Tveir téframenn ramfraed-
innar, Poncelet og Jacobi®. 1 kjolfarid var fyrirlesturinn birtur i Fréttabrafi
Islenska stzerdfraedafélagsins. Leidir okkar Sigurdar lagu ba saman pvi sem
steerofraedistident var ég fenginn til ad tolvugera skyringarmyndir sem birt-
ust med fyrirlestrinum. Meginefni fyrirlestrar Sigurdar var sénnun Jacobis
4 setningu Poncelets um innritada og umritada n-hyrninga, en par koma
vio sogu sporger foll Jacobis. Pegar vid Sigurdur hittumst af 60ru tilfefni 4
sidastlidnu ari rifjadi hann petta upp, en syndi mér einnig utgéifu af setn-
ingu Poncelets { breidgerri ramfraedi, an sénnunar po. I erindinu verdur
sagt fra tilraunum til a0 sanna pessa breiogeru utgafu setningar Poncelets
meod adferdum grunnstaodrar rimfraedi og i pvi samhengi synd tengsl milli
setningar Poncelets, hinnar breiogerru atgafu hennar, og svipadrar setning-
ar Steiners um hringa sem snertast. Setninguna méa hins vegar sanna meo
aoferdum algebrulegrar ramfraedi.

Auk heidursfélagans Sigurdar koma vid ségu tveir af stofnendum Islenska
steerdfraedafélagsins, peir dr. Olafur Dan Danielsson og Brynjélfur Stefans-
son. Heiti erindisins visar { nokkrar greinar sem Olafur skrifadi med titlinum
,Lidt elementeer Geometri‘, en { einni peirra kemur setning Poncelets vid
sogu.

Benedikt Steinar Magntsson

Slembimarglidur og nullstédvar beirra

AGrip Klassisk nidurstada um svonefndar Kac-marglidur segir i gréofum
drattum eftirfarandi: Ef vid veljum marglidur af handah6fi p4 munu nall-
stoovar peirra safnast fyrir nalaegt einingarhringinn pegar stigid & peim
hakkar. Hér parf audvitad a0 skyra betur hvad er att vid med ,af handa-
hofi“ og hvad er att vid med ,ad safnast fyrir nalaegt. Eg mun utskyra pessi
atridi og syna af hverju einingarhringurinn verdur fyrir valinu.

Kvoldverdur
Saltfisktartar & salatbeoi
Lamb med steiktum kartoflum, greenmeti og sodsoésu
Skyr med skogaberja kompot

Kosningavaka



9:00-10:00

10:00 - 10:30

10:30 - 11:00

11:00 - 11:30

Sunnudagur 29. oktéber
Arbitur

Marteinn Pér Hardarson

Notkun settfraediupplysinga um radgreinda einstaklinga til ad
meta helstu drifkrafta préunar

AGRIP Tveir helstu drifkraftar prounar eru stokkbreytingar og umradanir
& litningum. Stokkbreytingar auka fjolbreytileika erfdamengisins og hafa
oft & tidum neikvaedar afleidingar fyrir einstaklingana sem paer bera en geta
einnig haft jakvaedar afleidingar fyrir pA. Umradanir litninga skapa svo nyj-
ar samsetningar af erfoabreytileikum og gefa pvi jakvaeoum breytileikum
taekifzeri 4 a0 verda vioskila vi0 néalaega neikvaeda breytileika. Umradanir
litninga verda & storum skala og smadum. Umradanir 4 stérum skala spanna
milljénir basa og pvi er audvelt ad sja ummerki um slika atburoi. Umrad-
anir & smaum skala, svokollud genavending (e. gene conversion), eru hins
vegar venjulega einungis nokkur hundrud basa langar. Ummerki um peer
er einungis ad finna ef paer spanna svaedi sem inniheldur erfdabreytileika og
villur 1 radgreiningu sem og stokkbreytingar geta skilio eftir sig samskonar
ummerki.

Kristinn GGuonason
Toluleg likangerd af lyfjaflutningi

AGRIP Staerdfradilikon hafa reynst gagnlegt tol vid mat 4 eiginleikum efna
sem koma til greina vid lyfjagjof til dkvedins sveedis. Adur en haegt er ad
finna bestu mogulegu honnun & flutingsadferd, parf ad taka tillit til ymissa
ferla svo sem sveims, afturkreefrar bindingar og upplausnar fastra efna innan
lags sem og skiptistuduls og massaflutningsskilyrda milli laga. Osamfella
i styrkleika milli samliggjandi laga getur stafad af samverkandi ahrifum
skiptingar efnasambands milli efnislaga eda flaedistakmarkandi himna, sem
styra efnaflutningi.

Tolulegt likan byggt & butaadferd, sem var hannad til ad medhondla almenn
millijadarskilyrdi { sveimflutningi, er sett fram. Ymsar atferslur af tilraun-
um med Franz flaedisellu hafa verido dtfaerdar & augnlinsu- og gerviaugn-
steinsefni med mismunandi lyfjum. Tilraunagégn voru sidan borin saman
vio likanakeyrslur til a0 alykta um gildi stika sem lysa efniseiginleikum.

Kaffi og med bvi



11:30 - 12:00

12:00 - 12:30

12:30

12:40

Hildur Asa Oddsdottir

Bestunaradferdir og efnahvorf i eggfrumu kinversks hamsturs

AGRIP Hvernig er heegt ad spa fyrir um hvad eggfrumur kinversks hamst-
urs (CHO - frumur) mun framleida ut fra beirri naeringu sem frumurnar
fa? Fyrri adferdir sem proadar voru fyrir einfaldari frumur virka ekki par
sem efnahvarfakerfi CHO - frumna er steerra en { peim frumum. Adlaga
parf adferdarfraedina og nyta bestunaradferdir sem ad bua eingéngu til paer
upplysingar sem parf ad nota.

Auodunn Skuta Snabjarnarson

Hradar marglidunalganir

AGRrip Latum f vera fall i N tvinnbreytistzerdum sem er fagad i grennd
um bjappad mengi K C CV. Fyrir n € N ba taknum vid med

d, = 1inf{||f — p||x : p er marglida af stigi < n}

bestu mogulegu nalgun (i jofnu meeli) 4 fallinu f med marglidum af stigi
< n, & menginu K. Pekkt setning, sem er vanalega kennd vi0 Siciak, lysir
venslum & milli mégulegrar fagadrar framlengingar 4 fallinu f og hradanum
4 hrornun rununnar (d,),en. Vio redum setningu Siciaks og ef timi gefst
pé télum vio lika um alhaefingar 4 setningunni & almennari tvinnvidattum.

Radstefnu slitid

Hadegisverdur



